MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS
Differentiaalilaskenta

Tentti

12. 4. 2017

Laskuaikaa 3,5 tuntia
J&atd ensimmiisen sivun yldreunaan tilaa pisteiden merkitsemistd varten.
1. Osoita, etté

o2 +1
lim =

Q.

2. Osoita, ettd yhtalsills f(z) = z3sin I,z # 0, ja f(0) = 0 mééritelty
funktio on derivoituva kohdassa z = 0.

3. Tarkastellaan ehdoilla f(z) = \/z++/z méiriteltys funktiota f: [0,2] —
[0,v2 + v/2]. Osoita, ettd funktiolla f on aidosti kasvava jatkuva kiinteis-
funktio g:[0,v2 + V2] — [0,2], joka on derivoituva vililld ]0,v2 + v/2[.
Maaritd ¢'(2). (Kannattaa selvittdad f(1).)

4. Oletetaan, ettd jatkuva funktio funktio f:]1,2[— R toteuttaa ehdot

lim f(z) = —o0 ja lim f(z) = —oo.
z—1+ T2~

Osoita, ettd on olemassa c €]1, 2[, jolle kaikilla = €]1, 2[ pitee f(z) < f(c).

5. Oletetaan, ettd funktio f:]0,3[— R on derivoituva koko vélilla |0, 3.
Oletetaan, ettd f'(1) = 4 ja f'(2) = 6. Osoita, ettd on olemassa ¢ €]1, 2], jolle
pétee f'(c) = 5. Vihje: tutki yhtalslld g(z) = f(z)— 5z méiriteltyd apufunkt-
kiota. Huom: et voi soveltaa Bolzanon lausetta, koska derivaattafunktio f'(z)
ei ehkd ole jatkuva.



