MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN OSASTO

Differentiaalilaskenta 2019
Kurssikoe 17.12.2019 klo 12 - 14:30

Sallitut apuvélineet: kirjoitusvilineet ja laskin.

Jatd koepaperin yliareunaan tilaa pisteiden merkitsemistd varten!

1 Selvita funktion raja-arvoja koskevien kurssin lauseiden avulla,
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Tehtavassé saa kdyttad myos tietoa vakiofunktioiden seki funktion f(z) =z
raja-arvoista. Huolellinen perustelu!

2 Tarkastellaan yhtalolla
f(x) =2* —sinz

maédariteltyd funktiota f : R — R. Osoita kurssilla kisiteltyjen jatkuvien
funktioiden ominaisuuksien avulla, ettd niiden arvojen joukossa joita f saa,
on pienin arvo. Tehtdviassd saa pitdd tunnettuna, ettd funktio f on jatkuva.
3 Tarkastellaan yhtilolla
f(I) — I2019 +z
médriteltyd funktiota f :]0, 00[—]0, 0o[. Osoita kurssin tietojen avulla, et-
ta funktiolla f on aidosti kasvava derivoituva kiinteisfunktio f~':]0, co[—

10, co[. Maaritd kddnteisfunktion derivaatta (f~')'(2).

4 Osoita kurssin tietojen avulla, ettd kaikille z > 4 pitee epayhtilo
1
\/E < Zi + 1.

Kannattaa tarkastella yhtalslla f(z) = {z+1—+/z méériteltys apufunktiota.




