Matematiikan ja tilastotieteen osasto / HY
MAT?21012 Differentiaaliyhtalot | - 2025

Koe 18.6.2025 10.00-13.00

Tentissé ei saa olla mukana laskinta, taulukkokirjaa tai kirjallista materiaalia paitsi
yksi A4-kokoinen sivu vapaasti valittavia muistiinpanoja, jossa max. noin 60 rivia
x 100 merkkid / rivi

Seuraavassa y on tuntematon, reaalimuuttujasta x riippuva funktio. Yht&lon ratkaisulla
tarkoitetaan yleistd ratkaisua tai implisiittistd ratkaisua, mikali yleista ratkaisua ei
ole saatavissa.

1. Esita seuraavien differentiaaliyhtéldiden ratkaisut:
a) ¥'(z) —e* =0, b) y(z)+e*y(z)=0.

2. Ratkaise seuraavista differentiaaliyhtélGisté ne, jotka ovat eksakteja:
a) 4z%y® — 3y*z%y’ =0, b) 2zy—1+ (z2 +4)y =0.

3. Kéyta separoituvan tai lineaarisen yht&lon ratkaisumenetelmés annetun alkuar-
votehtdvan tai yhtilon ratkaisemiseen:
2 coszT 1y+1
! — _ — = 1 b ! = .
) V(@) + 230 = 55 wm =1, by = L

4. UKK-puistossa arvioitiin vuonna 2017 olleen 6300 kuukkelia mutta vuoteen 2022
mennessd kanta oli supistunut 5900 yksiloon. Oletetaan, ettd kuukkelipopulaatio
N(t) noudattaa logistista yhtaloa
N(t
N'(t) =rN@)(1 %)

Parametrin r arvoksi arvioidaan 0,1 kun aikayksikkénd kaytetddn vuotta. Laske
parametrin K arvo ylldolevista tiedoista. (Voit esimerkiksi soveltaa Bernoullin
yht&lon ratkaisumenetelmaa tai kayttad suoraan luennoilla esitettyd yhtalon ratkaisua.)
5. Kayttamalla sopivia yritteitd ja yhtildiden lineaarisuutta, ratkaise yhtalot

a) ¥ +5y=e"2*, b)y" +5y==6z> c)y" +5y=6zx>+e*
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