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Hyvat valvojat! 

~isatl<aa tieto 
enttij  iden lul<u- evIl 

maarasta vastau 
(Aakl<ostarv~iuev~ ova turhaa.) 

t. tehtaattori 

 

Kokeessa ei saa kayttaa laskimia, taulukkokirjoja, eika muitakaan lisamate-
riaaleja. 

Jatd konseptipaperin yldreunaan pari tyhjad rivia korjausmerkinnoille. 

1. Osoita suoraan Tarskin totuusmadritelmaa kayttaen, etta kaava 

`dx(P(x) -+ --,R(x, y)) -+ (3xR(x, y) -+ Elx--,P(x)) 

on validi. Onko se tautologia? Perustele. 

2. Pddttele luonnollisella paattelylla kaava 

3xR(x, y) -> 3x-,P(x) 

oletuksesta Vx(P(x) ---~ -,R(x,y)). 

3. Olkoon Ail seuraava {P, R}-malh: 

dom(.A4) = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 91, 

PM  = {0, 2, 4, 6, 8}, 

RM  = {(1, 3), (0, 2), (5, 4), (6, 7), (8, 9)}. 

Osoita, ettd joukko 17,91 on mdariteltdvd mallissa M. 

4. Olkoon L = {P, c, f }, missy f on 1-paikkainen funktiosymboli. Olkoot AA4 j  N 
L-malleja, joilla 

dom(M) = dom(N) = {0, 1,  2, 3, 4, 51, 

PM  = PN  = 

cM  = 

c^r  = 

{1, 

0, 

3, 

2,  4,  5}, 

f M (n)= f'v(n) =n+1 mod 6, (elinHn+Ikunn<5ja5H0). 

Ovatko .A4 ja N isomorfiset? Perustele. 
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