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Kurssikoe (2h 30min) 2.3.2026

Kokeessa ei saa kayttad laskimia, taulukoita tai muitakaan
lisimateriaaleja.

Tehtava 1. Olkoon V vektoriavaruus ja f : V — Vsekd g: V — V
lineaarikuvauksia. Todista, ettd joukko

U={v: f(v) =g(v)}

on vektoriavaruuden V aliavaruus.

Tehtiava 2. Olkoon V vektoriavaruus ja W C V sen vektorialivaruus.
Oletetaan dim V' = dim W = n. Olkoon (wy, ..., w,) vektorialiavaruu-
den W kanta ja v € V jokin vektori. Osoita, ettd v € Sp(wy, ..., wy)
eiV=W.

Tehtdva 3. Tarkastellaan lineaarikuvausta f: R3 — R3,
flz,y,2) = (x + 32,2y + 2z, 2z).

Mitka ovat kuvauksen ominaisarvot?

Tehtéva 4. Olkoon &2, kaikkien korkeintaan astetta 2 olevien po-
lynomifunktioiden avaruus, olkoon D : &y, — &2, derivaattakuvaus,
q(z) = 1—4z ja olkoon (-, -) sisdtulo (a; +b; T+ 172, ag + box + cox?) =
ajaz + biby + ci1ce. Olkoon f: &y — HP5 lineaarikuvaus, joka kuvaa
polynomin p(z) = a+ bz + cz? polynomiksi q(z)(Dp)(z). Mairii line-
aarikuvauksen f: %y — H, adjungaatti f*: Py — P,
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