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Todennikdisyyslaskenta Ila
Kurssikoe 27.10.2017 (kesto 2h 30 min)

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet, laskin seki kiisinkirjoitettu, A4-kokoinen lunt-
tilappu. Ei taulukkokirjaa

1. Kuusisivuista noppaa heitetdéin seitsemin kertaa. Olkoon X niiden heittojen lukumiiré,
joilla saadaan silméluku 1 tai 2. Olkoon A tapahtuma ”ei saada yhtiin viitosta”.

(a) Laske P(X = 3) sekd ilmoita satunnaismuuttujan X odotusarvo.

(b) Laske ehdollinen todennikéisyys P(X = 3 | A). Ovatko tapahtumat { X = 3} ja A
riippumattomat ?

2. Oletetaan, ettd Y ~ U(0,1) ja masritelldsn X = Y*.

(a) Masrds satunnaismuuttujan X kertymifunktio Fx
(b) M4irds satunnaismuuttujan X tiheysfunktio fx

(c) Laske lisiksi odotusarvo EX ja varianssi var X.

3. Satunnaismuuttuja X noudattaa tasajakaumaa vililld (0, 2). Satunnaismuuttuja ¥ noudat-
taa normaalijakaumaa Y ~ N(—2,4). Satunnaismuuttujat X ja Y ovat riippumattomia.

(a) Laske E(2X +4Y)
(b) Laske var(X —2Y + 8)
(c) Laske cov(3X, XY)

4. (a) Satunnaismuuttujan X momenttiemafunktio on
M(t) =te™t + je' + 3e*

Midrad EX ja var X.

(b) Oletetaan, ettd W ~ Bernoulli(% ). Laske satunnaisinuuttujan 6—2W momenttieméifunktio.




