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Todennidkdisyyslaskenta IIb
Kurssikoe 18.12.2017 (kesto 2h 30 min)

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet, laskin seki késinkirjoitettu, A4-kokoinen lunt-
tilappu. Ei taulukkokirjaa

1. Satunnaismuuttujien X ja Y yhteistiheysfunktio on

fxy(z,y) =cz?(4-3y)1{0<z2<2,0<2y<z}

a) Laske vakion ¢ arvo.
b) Laske ehdollinen tiheys fyx.
¢) Laske ehdollinen odotusarvo E(YeX | X =z), kun0 <z < 2.

. Olkoon X ~ Exp(l) ja Y ~ U(0,2) satunnaismuuttujia, jotka ovat riippumattomia.
Maéritellddn satunnaismuuttujat

U=X-Y, V=2X+1

Laske satunnaismuuttujien U ja V yhteistiheysfunktio fyv. Laske my6s satunnaismuut-
tujan U reunajakauman tiheysfunktio fy.

. Olkoon X ja Y satunnaismuuttujia, joiden jakauman kuvaa hierarkinen malli

{ X | (Y =y) ~ U(y,3y)
Y ~ Exp(2)

a) Kerro mallin avulla, mikd on ehdollinen varianssi var(X | Y) ja kerro mallin avulla,
miké on ehdollinen odotusarvo E(X | Y). (2p)

b) Laske EX. (2p)
c¢) Laske var X. (2p)

. Olkoon X = (X1, X3) ja Y = (Y1, Y2) riippumattomia multinormaalijakautuneita satun-
naisvektoreita, joille EX = (0,0) ja EY = (—1,1) ja
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Con:(1 3>, ja Con=(1 1).

Olkoon Z = (X]_ —2Y2 + 1, 3Y1 —X2, 2X1 +)’2 —2) = (Zl, Zz, Z3) ja W= (Zl, Z3) Médras ~
satunnaisvektorin Z jakauma seki satunnaisvektorin W jakauma.



