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Todennikéisyyslaskenta ITb
Erilliskoe 10.1.2018 (kesto 3h 30 min)

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja laskin. Huomaa, etti tehtivi 5 on tehtivipaperin
kaantopuolella ja tehtdviapaperin ohessa on luntti.

1. Olkoon X > 0 satunnaismuuttuja, jolla E(X3) on direlliseni olemassa.

a) Oletetaan liséksi, ettd X ~ U(1,2). Laske EX ja E(X?3) ja kerro miks/mitki seuraavista
vaihtoehdoista on/ovat voimassa

E(X?%) = (EX)®, E(X% < (EX)®, E(X®) > (EX)
b) Miks/mitki kohdan a) vaihtoehdoista on/ovat aina voimassa ilman lisioletusta X ~

U(1,2)? Perustele vastauksesi.

2. Satunnaismuuttujien X ja Y yhteistiheysfunktio on

c(dx —2y), kin0<y<z<4ja
0 muulloin.

fX,Y(z)y) = {

Maéédrad vakio c seki laske odotusarvo E(X?2Y?2).

3. Olkoon X ja Y satunnaismuuttujia, jotka ovat tasajakautuneita vililld (0, 1) ja riippumat-
tomia. Méiritelldin satunnaismuuttujat

U=X-3Y, V=2X+3

Laske satunnaismuuttujien U ja V yhteistiheysfunktio fyy. Laske my6s satunnaismuut-
tujan U reunajakauman tiheysfunktio fy ja ehdollinen tiheysfunktio fyy.

4. Olkoon X ja Y satunnaismuuttujia, joiden jakauman kuvaa hierarkinen malli

{ X (Y =y) ~ N(y,?)
Y ~U(2,4)

a) Kerro mallin avulla, mikd on ehdollinen varianssi var(X | Y) ja kerro mallin avulla,
miké on ehdollinen odotusarvo E(X | Y). (2p)

b) Laske EX. (2p)
c¢) Laske var X. (2p)




5. Olkoon Z = (Z, Z3, Z3) multinormaalijakautunut satunnaisvektori, EZ = (2, 1,3) ja

CovZ =

-0

01
4 2
2 3

Asetetaan vield X = (Z1, Z3) ja Y = (21, Za).

a) MHirid satunnaisvektorin X — 3Y jakauma.

b) Asetetaan W = X — BY, missé
1 0
5= 1)

Loytyyké sellaista lukua c, jolla satunnaisvektorit W ja Y olisivat riippumattomia ja
jos 16ytyy, miki luku ¢ on? Perustelu vastauksesi.
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