Matematiikan ja tilastotieteen osasto
Helsingin yliopisto

Kokeessa saa olla mukana vain kynit, kumi ja viivoitin.
Elektroniset laitteet ja taulukkokirja eivit ole sallittuja.
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0.1. Tehtévi. Olkoon f : R? — R,
fo) = d s dn @) 20,
0. kun (z,y) =0.

Etsi funktion f suuntaisderivaatat origossa d,f(0,0) jokaiseen suun-
taan a = (a1, az2), kun ||a|]| = 1. Osoita, ettd f ei ole jatkuva origossa.

0.2. Tehtdva. (1) Etsi osittaisderivaatta 0 f/0z, kun

(a) f($,y):x3y+e$y2’ (b) f(x,y):zsin(lfy2>.

(2) Tutki, onko funktiolla
fR* 5 R, f(z1,2) = 23 + 25 — 6z,

lokaaleja adriarvopisteitd. Jos niitd on, niin etsi lokaalit ddriarvot.

0.3. Tehtdvi. Osoita, ettd kuvaus f: R® — R3,
f(z1, 79, 73) = (x1 + sin(xa) + 23, cos(x;) + T3, 117973)

on differentioituva.
Etsi (vektori)osittaisderivaatta 01 f.
Maéras kuvauksen f Jacobin matriisi.

0.4. Tehtava. Olkoon

(1) f : R2 — RS’ f(l') = (.'131,.1'1(132,.’132)

(2) g:R* > R, g(z) = ||?

(3) h:=gf : R? - R3.
Osoita, ettd h on differentioituva. Etsi derivaatta Dh(zy) pisteessd
Tog — (]., —1)




